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Zusammenfassung

Das Rohrkolbenfeld beim Naturschutzgebiet Wauwilermaoos hat in den letzten Jahren viel von seinem
naturschutzfachlichen Wert verloren. Es hat sich zu einem fast einheitlichen Rohrglanzgrasbestand
entwickelt. Offene Sumpf- und Wasserflachen sind kaum mehr vorhanden.

Die Nutzung durch Héackslermahd im Herbst ist mittlerweile wegen des Uberaus dichten, verfilzten
Grasbestands schwierig. Zudem funktioniert die Einstauung des Feldes nicht wunschgeméss.

Als mogliche Auswege aus dieser Situation werden im vorliegenden Bericht verschiedene Massnah-
men zur Diskussion gestellt. Die beste Lésung ware eine partielle Abschirfung und Sanierung des
Einstausystems in Kombination mit Beweidung oder héufigerer Mahd.

In allen Fallen ware eine Anpassung des zeitlichen Stauregimes notwendig.

1. Einleitung

Im Winter 2007 wurde im Wauwilermoos ein Rohrkolbenfeld angelegt (Abb. 1). Als Standort wurde
eine Parzelle gewahlt, die unmittelbar westlich an das Naturschutzgebiet Wauwilermoos anschliesst,
Der Oberboden ist dort torfig-humos und nur wenige Dezimeter méachtig. Darunter liegt eine Seekrei-
deschicht. Der gewahlte Standort hat den Vorteil, dass keine Drainage vorhanden ist und die Wasser-
zufuhr durch eine naheliegende Pumpstation des Meliorationswerks erleichtert wird. Da die Parzelle
auf gleichem Niveau wie die Umgebung liegt, musste rund um das Feld ein Damm angelegt werden.
Dazu wurde vorerst der Humus in den Randbereichen bis auf die darunter liegende Seekreideschicht
abgestossen. Das anfallende Material wurde spater fur die Damm-Ummantelung verwendet. Der
Dammkern hingegen besteht aus Seekreide. Da der Rohrkolben &hnlich wie Reis nach abgesenktem
Wasserstand maschinell geerntet wird, war es notwendig, im Rohrkolbenfeld eine minimale Befahr-
barkeit aufrechtzuerhalten. Weil Seekreide in nassem Zustand keine Tragfahigkeit hat, wurde die or-
ganische Bodenschicht im Feld selbst nicht abgetragen. Das Rohrkolbenfeld wurde bisher jeweils
anfangs April eingestaut, wobei die Ziel-Wassertiefe 20-60 cm betragt. Sie wurde vor allem im sudli-
chen Teil selten erreicht. Ende August wurde das Wasser wieder abgelassen und im Oktober bis No-
vember wurde die Vegetation mit einem Schilfhacksler (Raupenfahrzeug) geerntet. Im Rohrkolbenfeld
wurden diverse faunistische Untersuchungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse in internen Berichten
dokumentiert, und/oder publiziert sind (Graf 2014, 2008; Graf 2007; Wyss 2009). Es zeigte sich, dass
durch Rohrkolbenanbau fir eine Vielzahl von Organismen, darunter auch gefihrdeten Arten, neuer
Lebensraum entstehen kann. Besonders profitierten diverse Sumpf- und Wasservogelarten, Libellen
und Amphibien.

2. Entwicklung und aktueller Zustand des Rohrkolbenfel-
des

Im ersten Jahr (2008) prasentierte sich die Anlage als offene Wasserflache, die nach und nach durch
den Rohrkolben Typha latifolia besiedelt wurde (Abb. 2). Im Jahr 2009 war praktisch die ganze Flache
dicht von Rohrkolben bewachsen (Abb. 2). Wasserflachen blieben nur ganz im Norden und in der
Sldostecke des Feldes bestehen. Bereits zwei Jahre spater wurden erstmals grossere Herde des
Rohrglanzgrases Phalaris arundinacea festgestellt (Abb. 3). Diese Grasart breitete sich immer mehr
aus, so dass heute ein fast geschlossener, dichter Phalaris-Bestand vorhanden ist, der sich Ober die
ganze Parzelle ausgebreitet hat (Abb. 4). Nur auf einem Bruchteil des Geléndes konnten Grosseggen
oder Schilf zur Dominanz gelangen. Auch offenes Wasser ist nur noch sehr kleinfléchig am Nordrand
des Feldes vorhanden. Dort und am Westrand des Feldes gibt es auch die letzten Rohrkolbenpflan-
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zen. Vermutlich ist das Rohrglanzgras unter den Standorteigenschaften, wie sie im Rohrkolbenfeld
herrschen ein sehr effizienter ,\Verlander'. Jedenfalls ist der Stdteil des Feldes, der nach dem Bau bis
20 cm eingestaut werden konnte heute jederzeit fast trocken. Der Boden hat sich verfestigt und ist gut
befahrbar. '

Abb. 1. Das Rohrkolbenfeld unmittelbar nach der Fertigstellung im Frihjahr 2007, (Foto R. Graf)

Abb. 2. Das Rohrkolbenfeld im ersten Sommer (2008) nach der Fertigstellung. Der Rohrkolben ist praktisch auf
der ganzen Fldche dominant. (Foto R. Graf)
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Abb. 3. Das Rohrkolbenfeld 2011: Der Rohrkolben ist noch stellenweise dominant, andemorts beginnt sich das
Rohrglanzgras auszubreiten (Foto R. Graf)

Abb. 4. Das Rohrkolbenfeld im Juli 2018 Der Rohrkolben ist nur noch vereinzelt vorhanden und offene Wasser-

stellen sind kaum mehr sichtbar. Der dichte Rohrglanzgrasbestand nimmt fast die ganze Fldche ein. (Folo R.
Graf)
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3. Beurteilung des aktuellen Zustands aus naturschutz-
fachlicher und pflegerischer Sicht

Aus naturschutzfachlicher Sicht war das Rohrkaolbenfeld in den Jahren um das Jahr 2011 besonders
wertvoll (Abb. 3). Damals prasentierte es sich als ein Mosaik von Wasser- und Schlickflachen, niedri-
gerer grasiger und hoherer Rohrkolbenvegetation.

Die heutige Graslandschaft aber bietet kaum mehr Lebensraum fiir bedrohte Arten. Interessantere
Brutvogelarten wie Tipfelsumpfhuhn oder Zwergtaucher kommen heute im Rohrkolbenfeld nicht mehr
vor. Auch als Rastplatz fiir durchziehende Reiher und kleine Entenarten hat das Feld seine Bedeutung
eingebisst. Die grossen Wasserfrosch- und Libellenvorkommen haben in den letzten Jahren deutlich
abgenommen und auch die Flache, welche durch gefahrdete Pflanzenarten (z. B. den Gift-
Hahnenfuss besiedelt werden kann, ist stark geschrumpft.

Die Einstauung des Rohrkolbenfeldes bereitet ebenfalls Probleme; das stdliche Drittel kann kaum
mehr eingestaut werden. Auflandung und Wasserverluste ins Grundwasser kénnten die Grinde dafir
sein. Auch die Verdunstung (direkt oder durch die Pflanzen) spielt eine wichtige Rolle. Um den Was-
serstand einigermassen zu halten ist jeweils (iber langere Zeit der Einsatz einer Motorpumpe mit Ver-
brennungsmotor notwendig, was aus tkologischer Sicht unerwiinscht ist,

Auch aus pflegerischer Sicht ist die momentan beobachtbare Vegetationsdecke ein Problem. Der
Hackselmaher hat extrem Mihe, sich durch diesen zum Mahdzeitpunkt (ab September) sehr dichten
Grasteppich zu kampfen. Maschinenlberhitzungen, Verstopfungen des Mahwerks etc. machen die
spétherbstliche Mahd mihsam, zeitaufwéndig und teuer,

4. Griinde fiir die beobachtete Entwicklung des Rohrkol-
benfeldes

Wenn man die 6kologischen Zeigerwerte (Landolt 1977) der ehemals dominanten Art Breitblattriger
Rohrkolben mit jenen der heute dominanten Art Rohrglanzgras miteinander vergleicht, bemerkt man
praktisch identische Werte (Abb. 5). Die einzigen Unterschiede liegen in der Dispersitatszahl (Typha
wachst auf schlammigeren, sauerstoffarmeren Béden) und in der Lichtzahl (Typha braucht etwas
mehr Licht). Beide Arten sind Wechselnéssezeiger und kénnen sich durch unterirdische Auslaufer
innert kurzer Zeit rasch und weit ausbreiten

GueltigerName Familie RefWete:. F Fz RN HDDzS L T KW
Phalaris arundinacea L DPoacea@ 5 MWl 3 4 3 4 -1 341316
Typha latifolia L |:|Typhaceae 5iWl 314|135 -1 44136

Abb. 5. Zeigerwerte von Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) und Rohrkolben (Typha latifolia); F = Feuchtezahl)
FZ = Zusatz zur Feuchtezahl: R = Reaktionszahl; N = Néhrstoffzahl; H = Humuszahl; D = Dispersitatszahi, ,
S=Salztoleranz; L = Lichtzahl; T = Temperaturzahl; K = Kontinentalititszahl, W = Wuchstyp, Lebensform.

Das Rohrglanzgras ist ein Bodenfestiger und ein Wechselnasse-Zeiger. Es ist ein Wurzel-
Kriechpionier und wurzelt bis zu 3,5 m tief, es wachst an Ufern aller Art und in sumpfigen Wiesen vor
allem aber an Fliessgewéassern. Als massenwlichsiges Mahgras ist es sehr ertragreich; jung ein gutes
Futter, jedoch schnell grobfaserig werdend und deshalb friher v.a. als Pferdeheu aber auch zur Ener-
giegewinnung verwendet. Rohrglanzgras hat eine frilhe Schnittreife (Oberdorfer 1990), liefert 4,9 bis
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11,5 t/ha Trockenmasse, und wachst nach dem ersten Schnitt (ppig nach, was eine zweimalige Ernte
ermoglicht. Durch dreimaligen Schnitt wird das Rohrglanzgras jedoch geschadigt (Schréder et al.
2015).

Der Breitblattrige Rohrkolben bevorzugt stehende, schlammige Gewé&sser bis ca. 1,5 m Tiefe (optimal
0,5 m), er ist eine Picnierpflanze schlammiger Ufer, der aber unter geeigneten Standortbedingungen
auch dauerhafte Bestinde bilden kann. Der Breitblattrige Rohrkolben wird zur Gewinnung von Bio-
masse genutzt. Er kann fur Reetdacher sowie fir Flechtwerk und als Fullmaterial genutzt werden.
Zudem kann er zur natlrlichen Reinigung von Abwassern eingesetzt werden,

Vermutlich ist der Rohrkolben in tieferem Wasser (ab 0,5 m Wassertiefe) konkurrenzkraftiger als das
Rohrglanzgras, in seichten Gewassern aber konkurrenzschwécher. Auch ertragt er die Mahd vermut-
lich schlechter als das Rohrglanzgras (Aus der mir zuganglichen Literatur sind die beiden letztgenann-
ten Eigenschaften nicht ersichtlich, Beobachtungen deuten aber darauf hin).

Aufgrund der genannten Eigenschaften der beiden Pflanzen sind folgende Griinde fur das Uberhand-
nehmen des Rohrglanzgrases und das Verschwinden des Rohrkolbens am wahrscheinlichsten:

« Es fand vermutlich eine Auflandung statt, tiefe Wasserbereiche (=0,5 m Wassertiefe) kommen
auch bei kompletter Uberstauung kaum mehr vor - das Rohrglanzgras wird auf der ganzen
Flache konkurrenzstarker. Eine solche, vermutete Auflandung misste durch Messungen be-
statigt werden.

e Durch die alljahrliche Mahd wird der Rohrkolben stérker geschadigt als das mahdvertragliche
Rohrglanzgras.

¢ Der Rohrglanzgrasbestand schliesst sich zu einem dichten Vegetationsteppich, die lichthung-
rigen Sprosse des Rohrkolbens haben Mihe diesen zu durchdringen und bleiben auf der
Strecke.

5. Naturschutzfachlich erwiinschter Zustand

Bereits in Wyss 2009 wurden aus naturschutzfachlicher Sicht wiinschbar Eigenschaften fur das
Rohrkolbenfeld formuliert und in Graf 2014 erganzt;

.E5 ist glinstig, wenn in einem Rohrkolbenfeld tiefe und seichte Stellen nebeneinander vorhanden
sind. Je nach Wasserstand treten dann Schlammbénke 2u Tage, welche beispielsweise fir durchzie-
hende Watvigel grosse Bedeutung haben kénnen. An den tieferen Stellen verléduft die Vegetations-
entwicklung langsamer, so dass offene Wasserstellen erhalten bleiben, was unter anderem fiir Am-
phibien und kleine Entenarten etc. von grosser Bedeutung ist.

Die Mahd der Rohrkolben sollte nicht vollsténdig erfolgen. Damit sowohl im Winter als auch zu
Beginn der Brutzeit im Frihjahr gentigend Deckung vorhanden ist sollten etwa 10 % der Fldche an
wechselnden Standorten stehen bleiben.

Das Wasser sollte im Winterhalbjahr wihrend fiinf bis sechs Monaten abgelassen werden, was
aine Uberstauphase von sechs bis sieben Monaten bedeutet. Dies ereichtert nicht nur die Emte, son-
dern ist auch Voraussetzung fir die Ansiedlung von auf temporére Gewésser angewiesenen Libellen-
und Amphibienarten. Im Umgebungsbereich sollten Unterschllipfe fiir Amphibien, strukturreiche He-
cken, gemischte Streu-Asthaufen als Eiablagestellen fiir Ringelnattern etc. zur Verfligung gestellt wer-
den.

Fir Libellen wére es von Vorteil, wenn die Vegetation auf Teilflichen bereits im Friihsommer ge-
schnitten wiirde. Das wiirde die Eiablage im seichten Wasser und das Fatrouillieren der Adulttiere an
der Grenze zwischen offener Wasserflédche und Rohrkolbenréhricht erméglichen.”

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2018
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Naturschutzfachlich eher nebensachlich ist hingegen, ob nun der Rohrkolben oder eine andere
Sumpfpflanze dominant ist. Nachdem sich das Projekt, Rohrkolben in der Schweiz gewinnbringend zu
vermarkten als lllusion erwiesen hat (Johannes Heeb, pers. Mitt.), besteht auch aus ékonomischer
Sicht kein Interesse mehr an einem maoglichst reinen Bestand aus Rohrkolben.

6. Massnahmen und Szenarien

6.1 Nutzung wie bisher

Aus den Ausfilhrungen in den vorhergehenden Kapiteln geht hervor, dass eine Nutzung wie bisher
keine zielfuhrende Option ist, da sie weder naturschutzfachlich noch landwirtschaftlich, noch pflege-
technisch Gberzeugt.

6.2 Teilweise Abschiirfung der bestehenden Vegetation mit Schaffen von
Vertiefungen
Eine partielle Abschirfung von Vegetation und Untergrund wiirde das erwinschte Mosaik von nasse-
ren und trockeneren Stellen wiederherstellen. Auf bis zu zehn rédumlich gut definierten Teilflachen von
je etwa 6 Aren Flache, oder auf einem bis12 m breiten Streifen entlang der Langsseiten wirde die
Vegetation abgeschurft, inklusive 30-50 cm der darunterliegende Bodenschicht abgetragen (in Form
flachufriger Senken). Das Material wirde entlang der Damme langs angehauft. Diese Massnahme
ware in Winter, nach der Mahd auszufilhren. Das sie als Unterhalt deklariert werden kénnte, wére
keine Baubewilligung notwendig.
Durch eine solche partielle Niveau-Absenkung wiirde das erwlnschte lebendige Relief mit seichteren
und tieferen Stellen geschaffen, die kiinftige maschinelle Bewirtschaftung aber (mindestens in den
ersten Jahren) erschwert.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2018
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6.3 Sanierung des Stausystems

Gemass Aussagen von Markus Bienz hat die Wasseriiberfiihung tber die Ron nie richtig funktioniert,
Bei gutem Wasserangebot aus dem Pumpwerk waren die Verluste in die Ron durch Uberlaufen gross
und ein Grossteil des Rohrkolbenfeldes konnte, weil er zu hoch liegt, mit diesem System gar nie wirk-
lich eingestaut werden. Deshalb war der Einsatz der Motorpumpe notwendig. Ziel ist das Stauziel mit
moglichst wenig Pumpen auf mdéglichst tkologische Weise zu erreichen. Es kénnen durchaus noch
weitere Grinde flUr den ungentgenden Wasserstand im Rohrkolbenfeld verantwortlich sein, z. B. kon-
tinuierliche Auflandung, zu grosse Wasserverluste durch Versickerung oder Verdunstung etc. Jeden-
falls ist @s wohl unumgénglich, das Stausystem und dessen Mangel noch einmal genau zu analysie-
ren, bevor man eine Sanierung planen, deren Kosten berechnen und schliesslich ausfiihren kann.
Dies ist ein zentraler Punkt, denn einige der in diesem Kapitel aufgefihrten Massnahmen (6.4, 6.5)
konnen nur Kontrolliert durchgefiihit werden, wenn Stausystem und Wasserbeschickung einwandfrei
funktionieren.

6.4 Langere Einstauung im Winter

Bis anhin wurde die Flache von Anfangs April bis Ende August eingestaut. Interessant wére ein Ver-
such mit einer langeren Einstaudauer. Wenn sofort nach der Mahd wieder eingestaut wlrde, kénnte
dies evil. zu aquatischeren Verhaltnissen fihren und das Rohrglanzgras wéare dann wohl weniger
konkurrenzstark (Schroder et al. 2015). Die genauen Auswirkungen kénnten aber nur durch einen
entsprechenden Versuch mit Erfolgskontrolle erforscht werden.

6.5 Beweidung mit Verdnderung des Stauregimes

Beweidung nach der Brutzeit (ab Mitte Juni) ist eine interessante alternative Bewirtschaftungsform fiir
Flachmoore. Deren Einflihrung im Rohrkolbenfeld héatte unter anderem die folgenden Auswirkungen:

e Eine Diversifizierung der Vegetation und des Kleinreliefs.

¢ Kosten fur die alljihrliche Mahd wiirden wegfallen.

= |Installation eines festen Zauns mit Kostenfolge.

» Das Rohrkolbenfeld kénnte nicht mehr als Streuefliche, sondern misste als extensive Weide
gemeldet werden.

e Das Stauregime misste den Bedirfnissen der Weidetiere angepasst werde (kein Einstau
wahrend der Beweidung (z. B. zwischen Anfang Juni und Ende August), dafiir |l&ngerer Ein-
stau im Winter)

Als Weidetiere in Frage kommen die Hochlandrinder, Schweine und Pferde (z. B. Camargue-Pferde,
welche Uberdurchschnittlich grosse Hufe besitzen, was ein Einsinken im Sumpf verhindert). Alle drei
Tiergattungen sind auf dem Landwirtschaftsbetrieb der Justizvollzugsanstalt Wauwilermoos (welche
das Rohrkolbenfeld nutzt) vorhanden. Sie zeigen stark unterschiedliches Weideverhalten und Eigen-
schaften. Folgendes ist zu beachten:

* Rinder: Recht selektives Fressverhalten; grobes Seggenmaterial wird nur ungern genommen;
Holzpflanzen (Verbuschung) halten sie gut in Schach. Auf sumpfigen Flachen kann es zu Ge-
sundheitsproblemen kommen. Die Vermarktung der Hochlandrinder und ihrer Produkte ist
nach Aussage der Landwirte der Justizvollzugsanstalt nicht einfach.

s Schweine: Zeigen Wihlverhalten, wirden also fiir ein besonders lebendiges Relief sorgen.
Der Besatz muss gut eingependelt sein; zu viele Schweine kénnen ein Feld innert Kiirze voll-
standig umpfligen und die Vegetation (inklusive die noch vorhandenen Rohrkolbenrhizome)
zerstéren. Schweine haben eventuell auch ein Imageproblem” (Schweinepest, Schweinejau-
che etc.).

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2018
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s Pferde: Auch Pferde weiden selektiv. Das auf dem Rohrkolbenfeld vorhandene Rohrglanzgras
ist jedoch ein fur Pferde geeignetes Futter; Pferde haben keinerlei Imageprobleme; Die Be-
schaffung geeigneter Pferde kénnte schwierig sein.

Abb. 6. Der Schein trigt. Dieses Camargue Pferd weidet nicht im Rohrkolbenfeld, sondern auf einer sumpfigen
Weide in Sidfrankreich, (Foto: Thomas Hochebner)

Die Beweidung des Rohrkolbenfelds kénnte besonders in Kombination mit einer partiellen Abschur-
fung eine naturschutzfachlich interessante Variante sein.

6.6 Hiufigere Mahd mit Verdnderung des Stauregimes

Das Rohrkolbenfeld ist ein nahrstoffreicher, sehr wiichsiger Standort. Eine zweimalige Mahd wére aus
landwirtschaftlicher Sicht durchaus méglich. Es konnte ein fiir Pferde geeignetes Futter gewonnen
werden, was in Hinblick auf die bestehende Pferdehaltung der Justizvollzugsanstalt erwlnscht ist. Das
Problem er verfilzten, kaum mehr mahbaren Vegetationsdecke im Herbst wirde dadurch wohl ent-
scheidend entscharft, das Stauregime misste aber angepasst werden.

Verniinftige Mahdzeitpunkte wéaren wohl fur den ersten Schnitt der 30. Juni, fir den zweiten Schnitt ein
maglichst spater Zeitpunkt ab September. Restflachen von mindestens 10 % bei jeder Mahd missten
stehen gelassen werden.

Eine haufigere und frihere Mahd hétte eine Anpassung des Stauregimes zur Folge. Mdgliche Ein-
stauzeiten waren 30. Juni bis 15. August und ab Ende September bis Anfang Mai.

Auch diese Methode ware vor allem in Kombination mit einer partiellen Abscharfung naturschutzfach-
lich interessant.

Schweizerische Vogelwarte Sempach, 2018
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6.7 Uberfiihren in eine Extensivwiese

Eine weitere Moglichkeit ist, das Rohrkolbenfels aufzulassen und in eine Extensivwiese zu Gberfiihren.
Das wirde bedeuten, dass die Einstauung in Zukunft véllig unterbleiben wiirde, und das Rohrglanz-
gras wahrend einiger Jahre durch mindestens dreimalige Mahd zurlickgedrangt werden, was eventuell
mit der Zeit zu einem artenreicheren Bestand fuhren kénnte. Die Qualitatsstufe |1 der Direktzahlungs-
veordnung ist aber ohne Neuansaat einer standortgerechten, artenreichen Mischung kaum erreichbar.
Diese Option ist deshalb aus naturschutzfachlicher Sicht nicht erwiinscht und auch in Bezug auf die zu
erreichenden Direktzahlungen wohl eher uninteressant.

7. Fazit

Aufgrund mangelnder Erfahrung und der Tatsache, dass jede Parzelle mit ihrer spezifischen Vegetati-
on auf bestimmte Massnahmen anders reagiert, ist es schwierig, ,das beste Verfahren" zu bestimmen.

Der Erreichung von naturschutzfachlichen Zielen auf jeden Fall férderlich sind aber sicher die Sanie-
rung des Stausystems (6.3) und die partielle Abschurfung (6.2). Ich schlage vor, diese beiden Mass-
nahmen auf jeden Fall anzugehen.

Ob sie nun besser mit einem veranderten Mahdsystem (6.6) oder einer Beweidung (6.5) kombiniert
werden, und welche Weidetiere im letzteren Fall zu verwenden wéren, hangt von den betriebswirt-
schaftlichen Bedingungen des Landwirtschaftsbetriebs der Justizvollzugsanstalt ab und sollte im Ideal-
fall durch entsprechende Versuche mit Erfolgskontrolle eruiert werden.
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wicklung. Schlussbericht 2009. Wolhusen.,
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Rohrglanzgras — frilher auch unter dem Namen ,Havel-
mielitz” bekannt — bevorzugt nihrstoff- und sauerstoff-
reiches Wasser und bildet auf Standorten mit
Uberschwemmungswiesen ertragreiche Reinbestinde
aus. Die Etablierung von Rohrglasgras auf artenreichem
Feuchtgriinland steht in Konflikt mit dem Schutzzielen des
Feuchtwiesenschutzes und ist daher abzuwigen.. Auf nas-
sen Standorten mit langzeitigem Wasseriiberstau produ-
ziert Schilf deutlich héhere und stabilere Ertrige
(Steckbrief Nr. 09).

1 Natiirlich etablierte Bestdnde oder gezielter
Anbau

Welche Standorte sind geeignel?

Degradierte, miBig wiedervernisste, basenreiche Nieder-
moore mit hoher Nihrstoffversorgung und guter Sauer-
stoffversorgung sind optimale Standorte. Gegeniiber Schilf
ist Rohrglanzgras allerdings empfindlich gegen lang anhal-
tenden Uberstau und lingere Trockenphasen mit mittleren
Wasserstinden von ca. > 60 cm unter Flur, Rohrglanzgras
bevorzugt wechselfeuchte, sauerstoffreiche Standorte mit
einer Uberflutungsdauer von maximal 2-3 Monaten, wo-
nach das Wasser im Frithjahr auf 10-40 em unter Flur ab-
sinkt und auch im Sommer der Grundwasserstand schwankt
oder gelegentliche Uberschwemmungen neuen Sauerstoff
herbeifithren® **,

Kommen natiirlich etablierte Bestiinde flir die Ver-
wertung in Frage?

Sowohl natiirliche als auch angesite Bestinde kdnnen ge-
nutzt werden. Im Zuge der Sukzession nach einer Wieder-
verndssung koénnen sich  Rohrglanzgrasbestinde  ent-
wickeln, die allerdings hiufig nur fir einige Jahre stabil sind.
Lang anhaltende Staundsse, zu geringe Sauerstoffzufuhr,
Aushagerung und/oder Versauerung lassen Sauergrdsern,
Schilf oder Wasserschwaden in die Bestinde einwan-
dern?*, Fir das sauerstoffbedirftige Gras sind Uber-
schwemmungen und die Wechselfeuchte entscheidend.
Passende Standorthedingungen varausgesetzt, ist das un-
terirdische Ausldufer treibende massenwichsige Gras von
duRerst langer Lebens- und Leistungsdauer®,

In welchen Fillen lohnt sich ein Anbau?

Anbau ist eine Option, wenn schnell und sicher Biomasse
produziert werden soll. Nach Ansaat dauert es etwa
drei Jahre bis die Bestinde einen guten Ertrag liefern. Der
Nachwuchs ist sehr gut, so dass mindestens zwei Schnitte
im Jahr méglich sind® %,

Wann ist der vichlige Aussaatzeitpunlet?

Wie beim Anbau von Futtergrisern, erfolgt die Boden- und
Saatbettbereitung sowie die Aussaat im Frihjahr bis Spét-
sommer, 1-2cm tief mit einem Reihenabstand von
12,5 cm®, Als Aussaatdichte kiinnen 15-25 kg/ha empfah-
len werden’, Saatgut ist im Handel erhiltlich.

Abb. 1: Rohrglanzgras-Dominanzhestand im wiederverniissten
Durchstrémungsmoor ,Schiferwiese” in der Uckermarle, Bran-
denburg (Fota: C. Schulz)

Welcher Erntezeitpunkt ist am besten und warum?

Der Erntezeitpunkt richtet sich nach der angestrebten Ver-
wertungsart der Biomasse. Bei zeitlichen Restriktionen z. B.
in Schutzgebieten ist der Erntezeitpunkt entsprechend der
Verwertungsart zu wihlen,

Bei zeitigem Schnitt und noch vor Rispenaustritt ist Rohr-
glanzgras ein gutes und ertragreiches Futtergras. Es liefert
inshesondere fiir Pferde ein geschiitztes Heu". Bei rechtzei-
tigem erstem Schnitt lassen sich hohe Energiegehalte erzie-
len und die Silage zur Fiitterung von Rindern und Pferde
nutzen.

Auch fir eine Verwertung in der Biogasanlage ist ein mog-
lichst frither Erntetermin im Juni/Juli sinnvell, um eine hohe
Gasausheute zu erzielen®,

Wird die Ernte mit dem Ziel einer energetischen Verwer-
tung als Festbrennstoff und auch zur Herstellung von Pellets
im Winter vollzogen, sollte sie so spat wie moglich im No-
vember oder Dezember durchgefihrt werden, Allerdings
besteht bei ungiinstigen Witterungsverhiltnissen das Ri-
siko, dass sich die Pflanzen niederlegen und dadurch schwer
zu ernten sind bzw. mit Ernteverlusten zu rechnen ist. Bis zu
diesem Zeitpunkt = von Juli bis Oktober — steigt die Bio-
masseproduktion nochmals um ein Drittel an. Die spate
Ernte verbessert zudem, durch die kontinuierliche Ab-
nahme des Wassergehaltes bis zum Winter, die Verbren-
nungseignung. Ein weiterer Vorteil der Herbst- bis
Winterernte ist, dass die Arbeitsschritte Wenden und
Schwaden entfallen und die Fliche somit nicht so haufig wie
bei der Sommerernte befahren werden muss™ ',

Was ist bei der Mahd zu beachten?

Bei der Ernte sollte auf eine Schnitthéhe von mindestens
10 cm geachtet werden. Zu haufiger, d. h. regelmafig mehr
als zwei Schnitte und zu friher Schnitt konnen zur Schadi-
gung der Bestinde fuhren, Bei einer drei-Schnitthutzung
sallte der letzte Schnitl bis zum 20. September erfolgen, um
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das Ausdauervermogen des Grases nicht zu beeintrichti-
gen® %8,

Welche Ertrdge kimnen erzielt werden?

Bei der Beerntung von natirlichen Bestanden auf wieder-
verndssten Niedermoaren in Nordostdeutschland wurden
bei sommerlicher Ernte 5-10 t/ha Trockenmasse und bei
Winterernte 3-5 t/ha Trockenmasse erzielt!. Ahnliche Er-
trdge wurden auch mit angesdten Rohrglanzgraskulturen
auf Niedermoorstandorten erzielt. Bei zwei bis drei maligem
Schnitt wurden 4,9-11,5 t/ha Trockenmasse im Jahr geern-
tet®, Nach Neuansaat im Frithjahr konnten bei einem ersten
Schnitt Anfang Juli und einem zweiten Schnitt Anfang Sep-
tember insgesamt 4-6 t/ha Trockenmasse erzielt werden®,
Dabei ist zu beachten, dass der erste Schnitt nicht vor dem
1. luli erfolgen sollte, da die jungen Pflanzen empfindlich
gegen zu frithen Schnitt sind®. Im Laufe des Winters — von
November/Dezember his Februar/Mirz — nimmt die ober-
irdische Trockenmasse kontinuierlich ab®.

3 Infrastruktur und Logistik

Von welchen Faktoren ist die Wahl der Erntetechnik
und des Ernteverfahrens abhiingig?

Diese sind abhdngig von:

e den Flicheneigenschaften (GréRe, Zuschnitt, Tragfihig-
keit),

e den Feuchteverhiltnissen,

e dem Erntezeitpunkt,

e der Biomasseform/-verwertung (frische vs. trockene;
Langgut, Hackselgut, Rundballen, Bunde, ...),

s dem Biomasseabtransport (aufgesattelter Bunker, Lade-
wagen mit Pick-up, separates Transportfahrzeug) und

e Lage der Erntefliche (z. B, Zufahrtswege).

QOberste Prioritdt bei der Wahl des Erntekonzeptes ist die
Minimierung von Boden- und Rhizomschaden!

Die Ernte kann grundsétzlich in einem oder in getrennten
Arbeitsschritten erfolgen. Nur bei Wasserstinden knapp
unter Flur und bei Wassertberstau muss die Ernte — Mahd,
Aufnahme, Abtransport — in einem Arbeitsgang durchge-
fahrt werden®,

Welche Erntetechnik wird bendtigt?

In Abhéngigkeit der genannten Faktoren ist die Ausstattung
der Erntefahrzeuge mit Mahgeriten und Biomasseflhrun-
gen zu wahlen?,

s Messerbalken (Schwadablage méglich, Mahd auch un-
ter Wasser moglich),

s Rotationsméahwerk (Schwadahlage méglich, nicht bel
hohen Wasserstéinden einsetzbar),

e Feldhdcksler, Mulcher (direktes Einblasen der Biomasse
in Bunker bzw. Hinger méglich),

e Mahdrescherschneidwerk mit Messerbalken (mit oder
ohne Haspel, Einzugsschnecke),

Rohrglanzgras ist mit herkémmlicher, an die Boden- und
Feuchteverhaltnisse angepasster Technik zu bewirtschaf-
ten. Aufgrund seiner Hochwiichsigkeit und Standfestigkeit
ist es bestens fir die Mahd geeignet — aber ungeeignet fir
die Beweidung, Die Erntemaschinen konnen dazu mit unter-
schiedlichen Fahrwerken wie Doppel-/Zwillingshereifung
oder Breitreifen mit Druckluftregelung an die Bodenverhilt-
nisse angepasst werden (siehe auch Steckbrief Nr, 09)*,

Welche Besonderheiten sind bei Abriumung, Trans-
port und Lagerung der Biomasse zu beachten?

Fir die Abrdumung kénnen auf die Basismaschine aufge-
setzte Biomasseauffangbehilter (Kippbunker, Uberlader,
Plattformen) oder an die Basismaschine angehdngte Trailer
(Ladewagen, Hinger) eingesetzt werden, Zur Kompaktie-
rung der Biomasse dienen aufgesattelte oder angehédngte
Ballenpressen, die mit einer Tandemachse ausgestattet sein
sollten, um die Aufstandsfliche zu vergrofiern und damit
den Druck auf den Boden zu verringern. Pressen fur grofe
Quaderballen sind fiir Moorstandorte nicht geeignet® 19,

Wenn der Biomassetransport zum Flichenrand durch ein
separates Transportfahrzeug erfolgt, ist ebenso wie bei den
Erntemaschinen die begrenzte Zuladekapazitdt aufgrund
der geringen Tragfahigkeit der Moorbaden zu beriicksichti-

gen. Zum Umladen von Bunden eignen sich Schlepper mit

Frontlader oder Zange bzw, Krine, Gelagert werden knnen
die Bunde wie auch Ballen in Mieten oder lberdachten
Lagern®1°,

Was ist bei der infrastrukturellen Erschlieffung der
Fliche zu beachten?

Eine streifen- bzw, kreuzformige ErschlieRung der Fliche er-
mglicht eine gleichmiBige Verteilung der Bodenbelastung
auf mehrere Fahrtrassen beim Abtransport der Biomasse.
Die Einrichtung zusatzlicher Zufahrten, die Verfestigung der
Wege durch Anlegen von Dammen oder Starkung der
Fahrtrassen und die Anlegung befestigter Lager- und Um-
schlagplatze am Feldrand verringern die Gefahr einer Schéa-
digung des Bodens durch die Erntetechnik'®.

4 Verarbeitung und Vermarktung

Rohrglanzgras eignet sich als Futtergras zur Herstellung von
Welksilage und Heu und bietet auferdem verschiedene
stoffliche und energetische Verwertungsméglichkeiten:

Welche Eignung besitzt Rohrglanzgras als Futter-
gras?

Rohrglanzgras als Futtergras liefert bei sommerlichem ers-
tem Schnitt hohe Energiegehalte und eignet sich sehr gut
zur Silierung und Futterherstellung fir Kiihe und Rinder. Im
Siliergut kbnnen Energiegehalte von etwa 6 MJ NEL je kg
Trockenmasse erzielt werden.

2 (31.05.2015)
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Welche energetischen Verwertungsmdglichkeiten
und Produkte gibt es?

Halmgutartige Biomasse kann bei spater Ernte im Winter als
Rohstoff fir die Produktion von Pellets verwendet werden,
Bei einer Ernte im Sommer kommt eine Verwertung in der
Biogasanlage in Betracht. Gut zerkleinert und in geringen
Mengen kann die Biomasse in Nassvergdrungsanlagen ein-
geselzt werden, Bei alleiniger Verwertung eignet sich aus-
schlieRlich die  Feststofffermentation (Trocken-
vergarungsverfahren)t 12,

Welche Eigenschaften besitzt Rohrglanzgras als
Brennstoff?

Rohrglanzgras besitzt einen Heizwert von 16,9 MJ/kg'? und
liegt damit im unteren Bereich, der fir halmgutartige Bio-
masse angegebenen Heizwerte!, Im Vergleich dazu liegt
Schilf mit einem Helzwert von 17,5 Mi/kg'® bzw.
17,7 MJ/kg'® im oberen Bereich. Ausschlaggebender als die
Pflanzenart ist der Wassergehalt der Biomasse. Sowohl der
Heizwert als auch die Lagerfahigkeit verbessern sich mit ab-
nehmender Feuchte der Biomasse, so dass eine Feuchte von
<15 % anzustreben ist’,

Der Aschegehalt ist bel halmgutartigen Brennstoffen nicht
nur deutlich héher als bei holzartiger Biomasse, zudem wei-
sen sie einen niedrigeren Ascheschmelzpunkt als Holz auf.
Diese Eigenschaften sind bei der Anlagenkonstruktion zu
berlicksichtigen®.

Wie miissen die Verbrennungsanlagen an die ent-
sprechende Biomasse angepasst sein?

Eine automatische Ascheaustragstechnik ist an groferen
Anlagen erforderlich. Auch sollte flir Rohrglanzgras eine fiir
Halmgut angepasste Technik genutzt werden z. B. Wirbel-
schichtfeuerung und Zigarrenfeuerung. Halmgutartige Bio-
masse von Standorten, die stark  bezlglich ihrer
Wasserstinde, ihrer Produktivitdt und ihrer Pflanzenzusam-
mensetzung variieren, sollte auf kritische Inhaltsstoffe (ins-
besondere Chlor und Schwefel) untersucht werden'.

Eignen sich Zertifikate/Umweltkennzeichen als Ver-
marklungsstrategie?

|u

Durch Umweltkennzeichen wie z. B. den ,Blauen Enge
werden die Umwelteigenschaften als Teil der Produkteigen-
schaften sichtbar. Durch Zertifikate werden diese von Drit-
ten bestitigt. Den Kosten fur die Zertifizierung stehen als
Nutzen hohere Marktanteile, die Schaffung einer Marktni-
sche, eine hohere Zahlungsbereitschaft oder der Zugang zu
bestimmten Mérkten gegenlber.

Fiir die energetische Nutzung von Niedermoorhiomasse
kann das ,Griine Gas”-Label oder das ,Griner Strom“-Label
oder auch das ,ISCC System” genutzt werden. AuBerdem
hietet sich fir die Vermarktung auch die Nutzung von her-
kunftshezogenen Kennzeichen an,

Coerswalde (Phalaris arundinacea L.) fir Futter-
und energetische Verwertung

5 Antrige, Genehmigungen und Férdermittel

Welche Genehmigungen sind erforderlich?

Varaussetzung fir die landwirtschaftliche Nutzung ist der
Eintrag der Flache als Schlag beim Amt flr Landwirtschaft.

Welche Férdermittel gibt es?

Rohrglanzgras ist als landwirtschaftliche Nutzpflanze einge-
stuft und férderfihig, so lange eine Nutzung erfolgt (Direkt-
zahlungen). Im Land Brandenburg werden GOber das
Kulturlandschaftsprogramm (KULAP) u. a. die extensive Be-
wirtschaftung von Griinlandstandorten und gezielt er-
brachte dkologische Leistungen bei der Landschafts- und
Biotop-pflege gefordert. Die Forderrichtlinien und Antrags-
zeitriume kodnnen beim Ministerium fiir Landliche Entwick-
lung, Umwelt und Landwirtschaft des Landes Brandenburg
bzw. beim zustiindigen Amt fir Landwirtschaft erfragt wer-
den.

6 Wirkung auf den Moorstandort

Wie wirkt sich die Bewirtschaftung auf den Torfkor-
per und die Treibhausgasemissionen aus?

Fine Niedermoorbewirtschaftung mit  Wasserstinden
knapp unter Flur und flurnahen Wasserstinden sorgt fiir
eine Wassersittigung des Torfkérpers, wodurch sauerstoff-
abhiingige Zersetzungsprozesse und damit Torfabbau ver-
mindert werden. Somit kann man von einer torfschanenden
Bewirtschaftung sprechen. Langfristig fiihrt diese Bewirt-
schaftung bei Wasserstinden knapp unter Flur zur Forde-
rung des Humusgehaltes im Oberboden, zur Festlegung von
Kohlenstoff und wirkt sich positiv auf die Treibhausgashilanz
aus. Feuchtes und sehr feuchtes Grinland mit mittleren
Wasserstinden von 45-20 cm und 20-0 ecm unter Flur lie-
genmit 12,5 bzw. 3,5t CO2-Aguivalent/ha und Jahr deutlich
unter den Emissionen eines frischen Intensivgriinlandes mit
24 £ CO2-Aquivalent/ha und Jahr'®,

Wie beeinflusst die Bewirtschaftung die biologische
Vielfalt?

Die Etablierung von Rohrglanzgras auf artenreichem
Feuchtgriinland flihrt zu einer Artenverarmung und steht in
Konflikt mit den Zielen des Schutzes artenreichen Feucht-
griinlandes (geschiitzte Biotope laut Landesnaturschutzge-
setz). Wenn die Fliche zudem in einem FFH-Gebiet liegt
oder einem FFH-Lebensraumtyp zuzuordnen ist und der Zu-
stand der Fliche dem Zielzustand entspricht, sollte von ei-
ner Nutzungsdnderung abgesehen werden. Dennoch
kiéinnen nasse Rohrglanzgrasbestiande einer hohen Vielzahl
von Tierarten ein Habitat bieten. Ausschlaggebende Fakto-
ren flr die Artenvielfalt dieser Bestdnde sind der Wasser-
stand, die Nutzungsintensitit und die Nihrstoffsituation.
Nasse bis (iberstaute Rohrglanzgrasbestdnde werden vom
Schilfrohrsiinger und Tipfelsumpfhuhn — zwei in Deutsch-
land stark geféhrdeten Arten — bewohnt. Im Friihjahr stel-
len die relativ hohen Grashestinde ein ideales Bruthabitat
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fiir eine Vielzahl von Végeln dar, wobei ihre Bedeutung fiir
Brutvbgel mit steigendem Wasserstand zunimmt. Grin-
delenten, Graugdnsen, Hoéckerschwiinen und Blesshiihnern
dient Rohrglanzgras auch als Nahrung. Eine Nahrstoffverar-
mung des Standortes fordert die Entwicklung helerogener
Pflanzenbestdande, womit ein Wandel zu einer artenreiche-
ren Fauna einhergeht® 7,

7 Weiterfithrende Informationen

Weiterfithrende Literatur

Wichtmann, W., Schrider C, & H, Joosten (Hrsg.) (in prep.): Palu-
dikultur — Bewirtschaftung nasser Moore fiir regionale Wert-
schépfung, Klimaschutz und Biodiversitdt, Schwelzerbart Science
Publishers, Stuttgart.

Wallor, E., Dzialek, 1. & 1. Zeitz (2014): www, hydbos.de — Eine In-
formationsplattform fiir die Nutzung und den Schutz grundwasser-
beeinflusster Béden in Brandenburg.

Quellen

Iwichmann, 5. & W. Wichtrmann (Hrsg.) (2009): Bericht zum For-
schungs- und Entwicklungsprojekt Energieblomasse aus Nieder-
mooren - (ENIM). Universitdt Greifswald und DUENE e, V.
Abschlussbericht an die DBU, 190 &,

Oehmke, C. & 5. Abel (in prep.): Ausgewihite Paludikulturen, In:
Wichtmann, W., Schrider C. & H. Joosten (Hrsg.): Paludikultur —
Bewirtschaftung nasser Moore fiir regionale Wertschapfung, Kli-
maschutz und Biodiversitidt, Schweizerbart Science Publishers,
Stuttgart.

Ipetersen, A. (1953): Die Griser: als Kulturpflanzen und Unkriuter
auf Wiese, Weide und Acker, Akademie-Verl. Berlin.

YWlapp, E. & W. Opitz von Boberfeld (2006): Taschenbuch der Gra-
ser. Erkennung und Bestimmung, Standort und Vergesellschaf-
tung, Bewertung und Verwendung. Eugen Uimer KG, Stuttgart,
SKrail, W., Simon, W., Wojahn, E. (1982): Futterpflanzenanbau;
Empfehlungen, Richtwerte, Normative. Bd. 1 Grasland. VEB
Deutscher Landwirtschaftsverlag, Berlin.

SLewandowski, 1., Scurlock, J.M.O, Lindvall, E. & M. Christou,
(2003): The developmant and current status of perennial rhizoma-
tous grasses as energy crops in the U5 and Europe. Biomass and
Bioenergy 25 (4): 335-361. In: 2.

"Kaltschmitt, M., Hartmann, H. & H. Hofbauer (Hrsg.) (2009): Ener-

gie aus Biomasse. Grundlagen, Techniken und Verfahren, Springer
Verlag, Berlin und Heidelberg. 2. Auflage.

Geber, U, (2002): Cutting frequency and stubble height of reed
canary grass (Phalaris arundinacea L.): influence on quality and
quantity of biomass for biogas production. Grass and Forage Sci-
ence 57 (4): 389-394.

MWichmann, 5. Dettmann, 5. & T. Dahms (in prep.): Landtechnische
Herausforderungen fur die Bewirtschaftung nasser Moore. In:
Wichtmann, W., Schréder C. & H. Joosten (Hrsg.): Paludikultur —
Bewirtschaftung nasser Moare flir regionale Wertschipfung, Kli-
maschutz und Biodiversitit, Schweizerbart Science Publishers,
Stuttgart.

YDettmann, 5., Wichmann, 5. & C. Schrider (in prep.): Logistik der
Biomasseproduktion in nassen Maooren. In: Wichtmann, W.,
Schrider C. & H. Joosten (Hrsg.): Paludikultur — Bewirtschaftung
nasser Moore fiir regionale Wertschopfung, Klimaschutz und Bio-
diversitat, Schweizerbart Science Publishers, Stuttgart.

UWichtmann, W. (in prep.): Box: Nutzungszeitrdume. In: Wicht-
mann, W., Schridder C. & H. Joosten (Hrsg.): Paludi-kultur — Be-
wirtschaftung nasser Moore fiir regionale Wert-schopfung,
Klimaschutz und Biodiversitat, Schweizerbart Science Publishers,
Stuttgart,

Lwiedow, 0., Miiller, 1. & ). Burgstaler (in prep.): Vergirung zu Bi-
ogas. In: Wichtmann, W., Schridder C. & H. Joosten (Hrsg.): Paludi-
kultur — Bewirtschaftung nasser Moore fiir regionale Wert-
schopfung, Klimaschutz und Biodiversitét, Schweizerbart Science
Publishers, Stuttgart.

Bicastberg, 5. & Burvall, 1, (1998): Perennial rhizomatous grass =
Reed canary grass as an upgraded bio-fuel: experiences from com-
bustion tests in Sweden. Sustainable agriculture for food, energy
and industry. James & lames Ltd., pp. 932-937. In: Wichmann, 5.
& W. Wichtmann (Hrsg.) (2009): Bericht zum Forschungs- und Ent-
wicklungsprojekt Energiebiomasse aus Niedermooren (ENIM).
Universitit Greifswald und DUENE e. V. Abschlussbericht an die
DBU, 190 5.

"Eder, G., Halinger, W., Wérgetter, M. (2004): Gutachten Energe-
tische Schilfnutzung von Schilfpellets. Im Auftrag des Amtes der
Burgenlindischen Landesregierung, Abt, 9 Wasser- und Abfallwirt-
schaft. Austrian Bionenergy Centre GmbH, Wieselburg, 53 5. In:
Wichmann, 5 & W. Wichtmann (Hrsg.) (2009): Bericht zum For-
schungs- und Entwicklungsprojekt Energiebiomasse aus Nieder-
mooren (ENIM).  Universitit Greifswald und DUENE e, V.
Abschlussbericht an die DBU, 190 5.

Yfarz, M., Ahlhaus, M & Wichtmann, W. (2006): Energetic Utiliza-
tion of common Reed for combined Heat and Power Generation.
2nd Int, Baltic Bioenergy Conference: Use of hioenergy in the Baltic
Sea region, Conference proceedings. 02.- 04. Nov. 2006. FH
Stralsund, pp. 166-173, In: Wichmann, 5. & W, Wichtmann (Hrsg.)
(2009): Bericht zum Forschungs- und Entwicklungsprojekt Energie-
hiomasse aus Niedermooren (ENIM). Universitit Greifswald und
DUENE e. V. Abschlussbericht an die DBU, 190 5,

6jnosten, H., Brust, K., Couwenberg, J., Gerner, A., Holsten, B.,
Permien, T., Schifer, A, Tanneberger, F., Trepel, M. & A. Wahren
(2013): MoorFutures. Integration von weiteren Okosystemdienst-
leistungen einschlieRlich Biodiversitit in Kohlenstoffzertifikate -
Standard, Methodologie und Ubertragharkeit in andere Regionen.
BfN-Skripten 350, Bonn - Bad Godesberg.

VHerold, B. (2012): Neues Leben in alten Mooren — Brutvigel
wiederverndsster Flusstalmoore. Ziirich, Bristol-Stiftung; Bern,
Stuttgart, Wien, Haupt. 200 5.

Diese Verdffentlichung wurde im Rahmen des Verbund-
vorhabens ,Entwicklung eines integrierten Landmanage-
ments durch nachhaltige Wasser- und Stoffnutzung in
Nordostdeutschland” (ELaN) vom BMBF finanziert. Sie ist Teil
des Entscheidungsunterstitzungssystems fir torferhaltende
Moornutzung DSS-TORBOS, das unter www.dss-torbos.de
frei abzurufen ist. Die Verantwortung fiir den Inhalt liegt bei
den Autoren,

TG YO FONA k
] ﬂ,‘:’ii’n'm;"'m ' Forsehung tir Ahehnahign @ d/v "
upd Farschung L F;II[WJITHU““I\I\ ’
i BMBF

: NACHHALTIGES
— LANDMANAGEMENT

4 (31.05.2015)

Autorinnen und Autoren: Schréder, Claudia; Schulze, Paul; Luthardt, Vera; Zeitz, Jutta




""-h'-"'



o



